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Ozet

Eneriji, gelismis Avrupa Ulkeleri igin hayati 6neme sahiptir. Gelismis Avrupa Ulkeleri sanayisi sektdriinde enerjiye daha fazla
ihtiyag duymaktadir. Enerji akisinin sirekliligi ve glivenli tasinmasinin saglanabilmesi Avrupa Ulkelerin blUylimelerini
gergeklestirmeleri igin en 6nemli unsur olarak gorilmektedir. Birgok sektor tarafindan sirekli talep edilen dogal gazin diger
enerji gesitlerine kiyasla gcevre dostu bir enerji kaynagi olmasindan dolayli 6nemli bir konumu bulunmaktadir. Bu ¢alismada,
dogal gaz tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliskinin Bati Avrupa (Almanya, Avusturya, isvicre, Belgika, Fransa,
Liksemburg ve Hollanda) ulkeleri igin 1980-2020 donemlerini temel alarak Konya (2006) tarafindan gelistirilen Bootstrap
Panel Granger Nedensellik Testi kullanilmasi amaglanmustir. ilk olarak yatay kesit testi ve delta testleri yapiimistir. Ardindan
nedensellik testine gecilmistir. Calisma sonucunda, dogal gaz tiketimi ve ekonomik biyime arasinda ¢ift yonli bir
nedensellik iliskisi bulunmustur. Ayrica geri besleme hipotezinin gegerli oldugunu sdylemek miimkiindir. Ulkeler bazinda
incelendiginde, Avusturya, Almanya, Fransa ve Liksemburg icin bliyime hipotezinin, Hollanda igin ise koruma hipotezinin
gecerli oldugu sonucu bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Disa Agiklik, Cevre Kalitesi, Turkiye, Bootstrap Panel Nedensellik Testi

The Relationship Between Natural Gas Consumption and Economic Growth: Bootstrap Panel Causality Test for Western
European Countries

Abstract

Energy is of vital importance for developed European countries. Developed European countries need more energy in their
industrial sector. Ensuring the continuity and safe transportation of energy flow is seen as the most important factor for the
growth of European countries. Natural gas, which is constantly demanded by many sectors, has an important position as it
is an environmentally friendly energy source compared to other types of energy. In this study, it is aimed to use the
Bootstrap Panel Granger Causality Test developed by Konya (2006) for the relationship between natural gas consumption
and economic growth for Western European (Germany, Austria, Switzerland, Belgium, France, Luxembourg and
Netherlands) countries, based on the 1980-2020 periods. Firstly, the cross-section test and delta tests were performed.
Then the causality test was carried out. As a result of the study, a bidirectional causality relationship was found between
natural gas consumption and economic growth. It is also possible to say that the feedback hypothesis is valid. When
analyzed on the basis of countries, it was found that the growth hypothesis was valid for Austria, Germany, France and
Luxembourg, and the conservation hypothesis was valid for the Netherlands.
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1. GiRIS

Tarih icerisinde uygarliklarin gelisimlerine baglh olarak ortaya ¢ikan eneriji tilketimi insan hayatina yon
veren ve insanhgin gelisimi icin degeri artan bir kaynak haline gelmistir. Toplumlarin basari ve
basarisizliklari farkh enerji kaynaklarini ne derecede kullandiklarina bagh olmustur. Diinyada toplam
nifusun artis gostermesi ve kentlesme ile birlikte kiiresel enerji gereksinimi son vyillarda artis
gostermektedir (Atas ve Gller, 2020: 525).
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Eneriji, lkelerin gelisim ve blylimesinde hayati bir 5neme sahiptir. Ekonomik gelisimler, kiiresellesme
ve nifus artislari ile artan enerji gereksinimi enerji anlasma ve politikalarini 6nemli bir konuma
getirmektedir. Diinyada fosil yakitlara olan bagimlilik her gecen gilin artmasina ragmen fosil yakit
rezervleri giderek azalmaktadir. Bu durum (lkelerin enerji konusunu giindemde tutmaya devam
etmelerine neden olmaktadir. Bu baglamda Ulkeler fosil yakitlara alternatif olarak yenilenebilir eneriji
kaynaklarina yonelmektedir. Fakat yenilenebilir enerji kaynaklari enerji talebini karsilama konusunda
kiiclk bir paya sahiptir. Bu ylizden petrol, dogal gaz, kémir gibi yenilenemez enerji kaynaklari eneriji
talebinin karsilanmasi konusunda 6nemli konumunu siirdiirmektedir (Saritas, 2022: 87).

Kyoto Protokoli’niin ardindan karbon emisyonlarinin azaltiimasina yonelik politikalar gelistirilmistir.
Dogal gazin diger yenilenemez enerji kaynaklari olan petrol ve kémire kiyasla daha diisiik karbon
salinimi gerceklestirmesi 6n plana c¢ikmasina neden olmustur. Ulkelerin karbon emisyonlarinin
azaltilmasina yonelik gerceklestirmis olduklari enerji politikalari baglaminda, ekonomik biylimenin
saglanmasinda dogal gaz tiketimi blylk 6neme sahiptir (Apergis ve Payne, 2010: 2759).

Gegmiste faydasiz bir atik olarak gorilen dogalgaz, gliniimizde stratejik bir enerji kaynagidir. Petrol
gibi geleneksel bir gaz olan dogal gaz yer alti kaynaklardan ¢ikarilmaktadir. Geleneksel olmayan gazlar
ise ABD tarafindan son yilarda arastirilan kaya gazi, kémir yatagi gazi ve kum gazindan olusmaktadir.
Dogalgaz konut ve sanayi sektorii olmak lzere gesitli sekillerde ve amaclarda kullanilmaktadir. Dogal
gaz diger yenilenemez enerji kaynaklari olan petrol ve kéomire gore daha az karbon salinimi
gerceklestiren temiz ve cevre dostu bir enerji kaynagidir. Ayrica maliyetlerin azalmasina katki
saglamasi ve depolanabilir olmasi bakimindan cesitli kurum ve kuruluslarca talep edilmektedir
(Bayrag, 2018: 14-15).

Dilinya genelinde dogal gaz tiketimine yillar icerisinde bakildiginda, 2000 yilinda diinya genelinde
dogal gaz talebi yaklasik 2,4 trilyon metrekiip olarak gerceklesirken 2019 yilinda bir artis yasanarak
3,9 trilyon metrekiip olmustur. 2019 yilinda en fazla dogal gaz tiiketimini ABD 846,6 milyar metrekiip
olarak gercgeklestirmistir. Bolgesel olarak bakildiginda 2000 yilinda dogal gaz tiiketimi % 31 Kuzey
Amerika, %23 Giney ve Orta Amerika, %19 Rusya ve Orta Asya, %12 Asya Pasifik, %8 Avrupa ve %2
Afrika bolgelerinde gergeklesmistir. 2019 yilinda ise, % 27 Kuzey Amerika, %22 Asya Pasifik %15
Rusya ve Orta Asya, %14 Giiney ve Orta Amerika, %14 Avrupa, %4 Afrika bolgelerinde gerceklesmistir.
2019 yilinda bir 6nceki yila gore uluslararasi gaz ticareti hacmi %2,9 oraninda yikselis gostermistir.
2019 yilinda toplam gaz ticaretinin %63’linli boru hatti ticareti olusturmustur. Kalan %37’lik kismi ise
LNG (sivilastiriimis dogal gaz) olusturmustur (KPMG, 2022: 13).

Tirkiye’de dogal gaz tiketimine yillar igerisinde bakildiginda, Turkiye’nin dogal gaz tuketimi 2011
yilinda yaklasik 45 milyar m3 olarak gercgeklesirken 2021 yilina gelindiginde bu rakam 59,60 milyar
m3’e ulagsmistir. Sektorel olarak dogal gaz tiiketimine bakildiginda, 2021 yilinda konut ve sanayi
sektori ilk sirada yer almaktadir. Ardindan hizmet ve enerji sektérleri gelmektedir. Yenilenebilir
enerji kaynakh kurulu gic artislari hizh yik kapasitesi alip atabilen dogal gaz santrallerinin 6nemini
artirmaya devam etmektedir. Tirkiye’de son 20 vyilin meteorolojik verileri incelendiginde,
hidroelektrik enerji santrallerine ulasan su kaynaklarinin azaldigi tespit edilmistir. Oniimiizdeki 10
yilda ayni kurakliklarin olmasi tahmin edilmektedir. Bu nedenle dogal talebinin ayni seviyesini
koruyacagi tahmin edilmektedir. 2021 yili sonu yapilan yeni diizenlemeler ile dogal gaz abone
sayisinda ve konut tiiketiminde artislar olacagi tahmin edilmektedir (KPMG, 2022: 34-35).

Bu baglamda dogalgazin 6neminin giderek arttigini séylemek mimkindir. Dogal gaz rezervlerine
sahip Ulkelerin kriz zamanlarinda tutumu, enerjide disa bagiml Glkelerin kaderini etkilemektedir. Bu
calismanin amaci dogal gaz tiiketimi ve ekonomik bliyime arasindaki iliskinin Bati Avrupa (Almanya,
Avusturya, Isvicre, Belgika, Fransa, Likksemburg ve Hollanda) ilkeleri igin 1980-2020 dénemlerini
temel alarak Konya (2006) tarafindan gelistirilen Bootstrap Panel Granger Nedensellik Testinin
kullaniimasidir.
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2. LITERATUR TARAMASI

Diinya nifusunun her gegen glin artmasi, teknoloji ve sanayi sektoérlerinde meydana gelen gelisimler,
politik ve ekonomik bakis acilarinin farklilasmasi her (ilkenin kendine 6zgl bir iktisadi perspektifi
sahip olmasina neden olmustur. Enerjinin kullanimi, cesitliligi ve degisimi iktisadi sistemin
degismesine neden olabilmektedir. Enerji ve ekonomik biylme arasinda herhangidir iliskinin
incelenmesini adina bir¢ok arastirma bulunmaktadir. Enerji kullanimi ve ekonomik blylime arasinda
nedensellik iliskilerinde kabul edilen dort farkh hipotez bulunmaktadir. Tarafsizlik hipotezi, her iki
degisken arasinda nedenselligin bulunmadigini  kabul etmektedir. Blylime hipotezi, eneriji
tiketiminden bliyiime hipotezine dogru bir nedenselligin bulundugunu kabul etmektedir. Koruma
hipotezi, blylimeden enerji tiketimine dogru nedensellik bulundugunu kabul etmektedir. Geri
besleme hipotezi ise, her iki degisken arasinda cift yonli bir iliski bulundugunu kabul etmektedir. Bu
calismada, ele alinan zaman araligi, Ulke grubu, ekonometrik analiz ve enerji tiketimi cesidi
bakimindan literatiire katki saglamasi hedeflenmektedir.

Yu ve Choi (1985) c¢alismalarinda, Polonya, Filipinler, Birlesik Krallik, ABD ve Gliney Kore de eneriji
kullanimi ile GSMH arasindaki etkileri incelemislerdir. Calismada sonucunda, Birlesik Krallik, ABD ve
Polonya’da enerji kullanimi ile GSMH arasindaki bir nedensellik bulunamamistir.

Apergis ve Payne(2010) calismalarinda, 1992-2005 zaman araligini ele alarak 67 (ilke de dogal gaz
tiketimi ile ekonomik blylime arasindaki etkileri incelemislerdir. Pedroni’'nin heterojen panel
esbitlinlesme testinin uygulandigl calismada dogal gaz tiketimi ile ekonomik blylme arasinda iki
yonli nedensellik iliskisi bulunmustur.

Istk (2010) calismasinda, 1977-2008 zaman araligini ele alarak dogal gaz tiketimi ve ekonomik
blylime arasinda herhan gibir iliski olup olmadigini Turkiye icin incelemistir. Calisma sonucunda, kisa
donemde dogal gaz tiiketimi ile ekonomik bliyime arasinda nedenselligin oldugu uzun dénemde ise
degiskenlerin negatif bir iliski icerisinde oldugu sonucuna ulasiimistir.

Georgantopoulos ve Tsamis (2011) calismalarinda, 1980-2009 zaman aralgini ele alarak Yunanistan,
Bulgaristan, Romanya ve Arnavutluk icin iktisadi bliyime ile enerji tiketimi arasindaki etkileri
incelemislerdir. Esbitinlesme ve Nedensellik testlerinin uygulandigi calismada enerji tiketiminin
ekonomik blylime arasinda anlamli bir iliskisi bulunmustur.

Lif ve Yog (2012) calismalarinda, 1981-2008 (g aylik zaman araligini ele alarak Kore’de dogalgaz
tiketimi ile ekonomik buyime arasindaki kisa ve uzun vadeli etkileri incelemiglerdir. Birim kok, es
bitinlesme ve Granger nedensellik testinin uygulandigl ¢calismada dogal gaz tiketimi ile ekonomik
blylime arasinda iki yonli nedensellik iliskisi bulunmustur.

Yildirim ve Aslan (2012) ¢alismalarinda, 17 ¢ok gelismis OECD ilkesinde enerji kullanimi ve makro
iktisadi kavramlar arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Toda—Yamamoto yonteminin kullanildig
¢alismada sonucunda, Tirkiye disindaki diger Ulkelerde enerji kullanimi ile GSMH arasindaki bir
nedensellik bulunamamistir.

Bozoklu ve Yilanci (2013) calismalarinda, 20 OECD ilkesini ele almislardir. Granger nedensellik
testinin uygulandigi calismada enerji tiketimi ve ekonomik blylime arasinda ¢ift yonli bir
nedensellik iliskisi bulunmustur.

Omri ve Kahouli (2014) calismalarinda, 1990-2011 zaman araligini ele alarak 65 tlke icin eneriji
kullanimi, dogrudan yabanci yatirimlar ve ekonomik blylime arasindaki etkileri incelemislerdir.
Dinamik panel veri testinin uygulandigi calismada ekonomik bliyiimeden eneriji tiiketimine dogru tek
yonli bir nedensellik iliskisi bulunmustur.
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Sahbaz vd(2014) calismalarinda, 1972Ql ve 2011QlV zaman araligini ele alarak Pakistan'da dogal gaz
tiketimi ile ekonomik bilylme arasindaki dinamik etkileri incelemislerdir. Nedensellik testinin
uygulandigl calismada dogal gaz tliketimi ile ekonomik blylme arasinda nedensellik iliskisi
bulunmustur.

Oztiirk vd. (2014) calismalarinda, 1971-2009 zaman araligini ele alarak Malezya, Filipinler, Endonezya,
Tayland ve Singapur da enerji tiketimi ile ekonomik blylime arasindaki etkileri incelemislerdir.
Calisma sonucunda Singapur da enerji kullanimi ile GSMH arasindaki bir nedensellik bulunamamustir.

Dogan (2015) calismasinda, 1992-2005 zaman araligini ele alarak Tirkiye icin bir inceleme yapmistir.
Vektor hata dizeltme modeli Granger nedensellik testinin uygulandigi ¢alismada dogal gaz tiketimi
ile ekonomik biylime arasinda nedensellik iliskisi bulunmustur.

Solarin ve Oztiirk (2016) calismasinda, 1980-2012 zaman araligini ele alarak 12 OPEC lyesi iilkede
dogal gaz tiketimi ile ekonomik blylme arasindaki etkileri incelemislerdir. Dumitrescu ve Hurlin'in
(2012) panel Granger nedensellik testinin uygulandigi calismada dogal gaz tiiketimi ile ekonomik
biiylime arasinda geri besleme iliskisini bulunmustur. Nedensellik iliskisi bulunmustur. Ulkeler ayri
incelendiginde ise, Irak, Kuveyt, Libya, Nijerya ve Suudi Arabistan'da blyime hipotezinin gecerli
olduguna, Cezayir, iran, Birlesik Arap Emirlikleri ve Venezuela'da koruma hipotezinin gecerli
olduguna, Angola ve Katar'da tarafsizlik hipotezinin gecerli olduguna ve Ekvador'da geribildirim
hipotezinin gecerli olduguna ulasiimistir.

Fadiran vd.(2019) calismasinda, 1991-2016 zaman araligini ele alarak dogal gaz tiilketimi ile ekonomik
blylime arasindaki iliskiyi Avrupa'da on iki (12) Ulke i¢in incelemislerdir. Panel esbitiinlesme analizi
ve uzun vadeli vektor hata diizeltme modelinin uygulandigi calismada, kisa vadede dogal gaz tiiketimi
ile ekonomik bliyime arasinda bir iliski bulunmazken uzun vadede bir iliski bulunmustur. Uyumlu cift
yonli bir nedenselligin varligina ulasiimistir.

Beser ve Oztiirk (2020) calismalarinda, 1986-2013 zaman araligini ele alarak en fazla petrol ithal eden
16 Ulke igin petrol ithalatinin ve ekonomik bilylime arasindaki etkileri incelemislerdir. Panel veri
analizi testlerinin uygulandigi ¢alismada 10 lkenin igin petrol ithalati ve ekonomik biiyime arasinda
pozitif bir iliskisi bulunmustur.

Magazzino vd.(2021) ¢alismalarinda, 1970-2018 zaman araligini ele alarak Almanya ve Japonya'yi
incelemislerdir Makine Ogrenimi yaklasiminin benimsendigi calismada, dogal gaz tiiketimi ile
ekonomik bliyiime arasinda geribildirim hipotezi ile uyumlu ¢ift yonli bir nedenselligin varligina
ulasiimistir.

Sohafil vd.(2022) c¢alismasinda, 1965-2019 zaman araligini ele alarak Pakistan’i incelemislerdir.
Artirllmis  Dickey-Fuller, Philips-Perron, Zigot—Andrew birim kok testleri Gregory-Hansen es-
bltinlesme testlerinin uygulandigi calismada, kisa ve uzun donemde sonuglara gbére dogal gaz
tiketiminin ekonomik blylimeyi artirdigi sonucuna ulasiimistir.

Oksak ve Saritas (2022) calismalarinda, 2000-2020 zaman araligini ele alarak AB (lkelerini
incelemislerdir. Panel veri analizinin uygulandigi calismada, petrol tiiketimi ve ekonomik biylime
arasinda pozitif yonli bir iliski tespit edilmisken, dogal gaz tiiketimi ve ekonomik biyliime arasinda bir
iliskinin tespit edilemedigi sonucu bulunmustur.

3. EKONOMETRIK YONTEM VE BULGULAR

3.1. Ampirik Model ve Veri Seti

Bu calismada, dogal gaz tiketimi ve ekonomik bliyiime arasindaki iliskinin Bati Avrupa (Almanya,
Avusturya, Isvicre, Belgika, Fransa, Likksemburg ve Hollanda) dlkeleri igcin 1980-2020 dénemlerini
temel alarak Konya (2006) tarafindan gelistirilen Bootstrap Panel Granger Nedensellik Testi
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kullanilmistir. Calismada Monako ve Lihtenstayn veri eksikliginden dolayr calismaya dahil
edilmemistir. Calismada yer alan kisi basina diisen milli gelir (sabit 2015 ABD Dolari) bagimli degiskeni
Dinya Bankasi(World Bank) Diinya Gelisme Gostergeleri (World Development Indicators) veri
tabanindan elde edilmistir. Ayrica bagimh degiskenin logaritmasi alinmistir. Tabanindan temin
edilmistir. Dogalgaz Tuketimi (exajoules) (NC) British Petrol veri tabanindan elde edilmistir.

Calismaya ait model asagidaki gibidir;

LNGDP iw=Qo + alNCit + U (1)

Yukaridaki modelde LNGDP kisaltmasi kisi basina diigsen milli gelir, NC kisaltmasi ise dogalgaz tiiketimi
temsil etmektedir. Modelde ilk 6nce yatay kesit bagimliligi testi ve homojenlik testleri uygulanmistir.
Ardindan nedensellik iliskisini ortaya koymak amaciyla Konya (2006) tarafindan gelistirilen Bootstrap
Panel Granger Nedensellik Testi kullaniimistir.

3.2.Yatay Kesit Bagimliligi

Modelde ele alinan tiim birimlerin birbirleriyle baglantili olduklarina yada olmadiklarina dair bilgi elde
etmek icin yatay kesit bagimlilig testleri uygulanmalidir. Bu baglamda modellerde yatay kesitler
arasinda bagimliligi incelemek icin Breusch-Pagan (1980) LM testi, Pesaran (2004) CDLM testi,
Pesaran vd. (2008) CD testi ve Pesaran vd. (2008) LMadj testleri kullanilmistir. T>N oldugu
zamanlarda Breusch Pagan (1980) LM testi ve Pesaran (2004) CDLM testleri kullaniimaktadir. N>T
oldugu zamanlarda Pesaran vd. (2008) CD ve kesit (N) ve zaman (T) boyutunun blyik oldugu
durumlarda Pesaran vd. (2008) tarafindan gelistirilen LMadj testi kullaniimaktadir. Bu arastirmada
T>N oldugu icin (Breusch Pagan (1980) istatistikleri baz alinmaktadir. Asagidaki bicimde ifade
edilmektedir.

LMppT. Z’iv;f ?]=i+1 131,21 NXI%I.(N—I)/Z (2)

Testin hipotezleri ise;
HO: Yatay kesit bagimhligi yoktur.
H1: Yatay kesit bagimliligi vardir.

3.3. Delta Testi

Bu c¢alismada yapilan bir diger test ise icerisinde iki delta test istatistigi barindiran ayrica egim
katsayilarinin homojen ya da heterojen olduklarina karar vermeyi sinamaya yarayan Pesaran ve
Yamagata (2008) testleridir. Bu testler sayesinde panel veri analizinde yapilmasi planlanan testler
dogru ve tutarl sekilde yapilabilmektedir. Bu baglamda ele alinan Delta testine ait denklem asagidaki
esitlikte gosterildigi gibidir.

~ -15_

B=VNr == (3)

_ VNN"1§—k

adj™ " Var (TK)

A (4)
Delta testine ait hipotezler ise asagida gosterildigi gibidir.

Ho:f1=2=--=fBn=pL (tim Bi'ler igin)

H1:1=[(2=---2fBn= [ (en az biriigin)
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Delta testlerinin HO hipotezi, tiim yatay kesit birimler icin “Egim katsayilari homojendir” seklinde iken
H1 hipotezi ise “Egim katsayilari heterojendir” seklindedir.

3.4. Bootstrap Panel Nedensellik Testi

Bu arastirmada, Bootstrap Panel Granger Nedensellik testi kullaniimistir. Konya (2006) tarafindan
gelistirilen bu test sayesinde nedensellik iliskisinin varligi ve hangi yonde oldugu belirlenir. Paneldeki
nedenselligin varligini arastiran bu test Bootstrap kritik degerlere dayanmakta ve her bir yatay kesite
ayri olarak Wald istatistiklerini hesaplamaktadir. Bu testin uygulanmasi icin esbitiinlesme ve birim
kok gibi on testlere gerek yoktur. Bu test yatay kesit bagimliligina ve heterojeniteye izin vermektedir.
Bu durumda her bir tlke icin ayri sonuclar elde edilebilmekte ve (lkelerin birbirlerine gére durumlari
kiyaslanabilmektedir. Bu test yukaridaki avantajlardan dolayl calismada tercih edilmistir. Bu test
ayrica gorindrde iliskisiz regresyon modeline (SUR) dayanmaktadir (Konya, 2006: 990-991). Bu
calismada tahmin edilecek modeller asagida yer almaktadir;

mll mll

LNGDPy = ayn+ ) BuwlNGDPyei+ ) yiwjNCuei + eane g
1= =
ml2 mil2
NCue=ton+ ) BowilNGDRuci+ ) You Ny + o Q
1= =

Bu calismada Bootstrap Panel Granger Nedensellik testi kullaniimistir. Modelde ele alinan
degiskenlere dair nedensellik formdlleri yukaridaki denklemlerde yer almaktadir. N (i=1,2.N) yatay
kesit sayisini ve t (t=1,2.T) donemi ifade etmektedir. ise degiskenlere ait gecikme uzunluklarini ifade
etmektedir. Analizde gecikme sayisi maksimum 3, Akaike bilgi kriterine gore ve kritik degerler ise
10.000 Bootstrap dongusd ile sonuglar elde edilmistir.

3.5. Bulgular

Calismada dogal gaz tiiketimi ve ekonomik bliyime arasindaki nedensellik iliskisi iki asamali olarak
analiz edilmistir. Oncelikle yatay kesit bagimhligi ve homojenlik testleri uygulanmistir. Daha sonra ise
panel Bootstrap nedensellik test sonugclarina iliskin bulgulara yer verilmistir. Tablo 1’de sonuglar yer
almaktadir.

Tablo 1: Yatay Kesit Bagimlilik ve Homojenlik Test Sonuclari

Degiskenler NC LNGDP
Test istatistigi Istatistik Olasilik istatistik Olasilik

LM 588.1865 0.0000*** 830.6596 0.0000***

CLLM 87.51878 0.0000*** 124.9332 0.0000***
ch 87.43128 0.0000*** 124.8457 0.0000***

LMad;j 23.43975 0.0000*** 28.81822 0.0000***
X 3.149 0.001%**

K adj 3.274 0.001%**

Not: *** temel hipotezi %1 anlamlilik diizeyinde reddedilmektedir.

Tablo 1 incelendiginde ¢alismaya konu olan Bati Avrupa (Almanya, Avusturya, isvicre, Belgika, Fransa,
Liksemburg ve Hollanda) lkeleri icin yatay kesit bagimliligi testleri Breusch ve Pagan (1980) LM,
Pesaran (2004) CDLM, Pesaran (2004) CD ve Pesaran vd. (2008) LMadj uygulanmistir. Modelde
kullanilan LNGDP ve NC degiskenleri icin bu test sonuglarina gére HO: Yatay kesit bagimhhgi yoktur
hipotezi %1 anlamhlik duzeyinde red edilerek H1: Yatay kesit bagimliigi vardir hipotezi kabul
edilmistir. Modelde kullanilan her iki degiskende yatay kesit bagimliligi bulunmaktadir. & ve Xadj
delta testi sonuglarina gére HO hipotezi, tlim yatay kesit birimler icin “Egim katsayilari homojendir”

6
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seklindeki hipotez reddedilerek iken H1 hipotezi ise “Egim katsayilari heterojendir” kabul edilmistir.
Bu calisma heterojen bir yapiya sahiptir. Yatay kesit bagimliligi testleri ve delta testleri Konya (2006)
Bootstrap Panel Granger Nedensellik Testi icin gerekli sartlari saglamaktadir. Bu yilizden asagida bu
nedensellik testi sonuglarina dair bulgulara tablo 2’de yer verilmistir.

Tablo 2: Panel Nedensellik Test Sonuglari

HO: NC LNGDP ’nin Nedeni Degildir Panel Fisher | p 1 ye 0.018%*
15.922
Ulkeler Wald istatistigi Kritik Degerler
%1 %5 %10
Almanya 1.952%* | 2.104 1.217 0.837
Avusturya 7.587* 12.701 9.258 7.450
isvicre 0.132 7.470 5.422 4.155
Belgika 0.322 7.636 6.007 5.006
Fransa 6.800%* |  7.361 5.118 3.905
Lilksemburg 4.597* 5.181 3.963 3.176
Hollanda 0.930 7.342 5.255 4.541
HO: LNGDP NC’ nin Nedeni Degildir Panel Fisher | P-value 0.089*
1.318
Ulkeler Wald Kritik Degerler
istatistigi %1 %5 %10
Almanya 12.398 27.003 | 24.148 22.591
Avusturya 9.024 41.464 35.210 31.587
isvigre 15.485 44.588 | 36.670 33.133
Belgika 20.119 43236 | 37.134 34.441
Fransa 8.520 48.639 | 40.169 36.762
Liiksemburg 4.136 17.339 | 14.294 12.747
Hollanda 0.913* 2.622 1.176 0.812

Not: **, * ifadeleri sirasiyla %5 ve %10 anlamlilik diizeyini gbstermektedir.

Yukaridaki tabloda dogal gaz tiketimi ve ekonomik biliylime arasindaki nedensellik iliskileri Bati
Avrupa (Almanya, Avusturya, isvicre, Belcika, Fransa, Lilksemburg ve Hollanda) ilkeleri icin 1980-
2020 donemlerini ele alinarak incelenmistir. Panel Fisher sonuglarina gore, dogal gaz tiiketiminden
ve ekonomik blylimeye dogru %5 anlamhlik diizeyinde, ekonomik biyimeden dogal tiketimine
dogru %10 anlamlilk diizeyine dogru cift yonli bir nedensellik iliskisi bulunmustur. Nedensellik
iliskileri Gilkeler bazinda incelendiginde dogal gaz tiiketiminden ekonomik biyliimeye dogru, Almanya
ve Fransa icin %5 anlamlilik diizeyinde, Avusturya ve Liksemburg icin %10 anlamlilik diizeyinde bir
nedensellik iliskisi bulunmustur. Ekonomik blylimeden dogal gaz tiketimine dogru, Hollanda icin
%10 anlamlilk dizeyinde bir nedensellik iligkisi bulunmustur. Bu test sonucunda Panel Fisher
sonuglari incelendiginde cift yonli bir nedensellik bulundugundan geri besleme hipotezinin gecerli
oldugu sonucuna ulasiimistir. Ulkeler bazinda incelendiginde, Avusturya, Almanya, Fransa ve
Liksemburg icin blylime hipotezinin, Hollanda icin ise koruma hipotezinin gecerlidir.
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5. SONUG

Bu calismada, dogal gaz tiketimi ve ekonomik bliyiime arasindaki iliskinin Bati Avrupa (Almanya,
Avusturya, Isvicre, Belgika, Fransa, Lilksemburg ve Hollanda) ilkeleri icin 1980-2020 dénemlerini
temel alarak Konya (2006) tarafindan gelistirilen Bootstrap Panel Granger Nedensellik Testi
kullanilmistir. ilk olarak yatay kesit bagimlihg testleri Breusch ve Pagan (1980) LM, Pesaran (2004)
CDLM, Pesaran (2004) CD ve Pesaran vd. (2008) LMadj uygulanmistir. Modelde kullanilan LNGDP ve
NC degiskenleri icin %1 anlamlilik diizeyinde Yatay kesit bagimlilig vardir hipotezi kabul edilmistir.
Modelde kullanilan her iki degiskende yatay kesit bagimhhgi bulunmaktadir. & ve K'adj delta testi
sonuglarina goére HO hipotezi, tim yatay kesit birimler icin “Egim katsayilari homojendir” seklindeki
hipotez reddedilerek iken H1 hipotezi ise “Egim katsayilari heterojendir” kabul edilmistir. Bu
calismanin heterojen bir yapiya sahip olduguna karar verilmistir. Ardindan Konya (2006) tarafindan
gelistirilen Bootstrap Panel Granger Nedensellik Testi uygulanmistir. Panel Fisher sonuclarina gore,
dogal gaz tiketiminden ve ekonomik bilyimeye dogru %5 anlamlilik dizeyinde, ekonomik
blylimeden dogal tiiketimine dogru %10 anlamlilik diizeyine dogru cift yonli bir nedensellik iligkisi
bulunmustur. Nedensellik iliskileri Glkeler bazinda incelendiginde dogal gaz tiiketiminden ekonomik
blylimeye dogru, Almanya ve Fransa igin %5 anlamhlik diizeyinde, Avusturya ve Liksemburg igin
%10 anlamlilik diizeyinde bir nedensellik iliskisi bulunmustur. Ekonomik biiyiimeden dogal gaz
tiketimine dogru, Hollanda igin %10 anlamlilik diizeyinde bir nedensellik iliskisi bulunmustur. Bu test
sonucunda Panel Fisher sonuclari incelendiginde cift yonli bir nedensellik bulundugundan geri
besleme hipotezinin gecerli oldugu sonucuna ulasiimistir. Bulunan bu sonug literatiirde, Apergis ve
Payne(2010), Isik (2010), Lif ve Yog (2012), Sahbaz vd(2014), Dogan (2015), Magazzino vd.(2021) ile
benzer sonuca sahiptir. Ulkeler bazinda incelendiginde, Avusturya, Almanya, Fransa ve Liiksemburg
icin buylme hipotezinin, Hollanda igin ise koruma hipotezinin gegerli oldugu sonucuna ulasiimistir.
Bu calismada Bati Avrupa Ulkelerinde dogalgaz tiiketiminin ekonomik blylime Uzerindeki pozitif
etkisinin olmasi, dogal gazin ekonomi icin 6nemli bir enerji girdisi oldugunu goéstermektedir. Dogal
gazin diger fosil yakit tiirlerine gére daha ¢evre dostu olmasi bu enerji kaynagina olan talebin her
gecen giin artiracagini ortaya koymaktadir. Ulkelerin bu talebin karsilanmasina yénelik tedbir ve
politikalar gelistirilmesi dnerilmektedir.
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